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(3) Vorrichtung zum Verformen von Faserverbund-Gelegen 
(57) Vorrichtung zum Verformen von Faserverbund-Gele- 



Vorrichtung zum Verformen von Faserverbund-Gele- 
gen, insbesondere von vernahten oder unvernahten mit 
Thermoplast gebugeltem oder mit Harzfilm geklebtem 
CFK Gewebe mit gerader oder gekrummter Form, umfas- 
send 

- ein Halteelement (1) mit mindestens einer schragen 
Seitenflache (1a); 

- ein mit dem Halteelement (1) entlang einer Kante (3) 
der mindestens einen Seitenflache (1a) verbundenes 
schwenkbares Element (2), wobei in der Ruheiage des 
schwenkbaren Elements (2) die Seitenflache (la) durch 
die nach oben weisende Seite (2a) des schwenkbaren Ele- 
ments (2) derart geradlinig verlangert wird, dass eine im 
wesentlichen ebene Auflageflache (4) entsteht; 

- ein Anschlagelement (6), das auf der die Seitenflache 
(1a) verlangernden Seite (2a) des schwenkbaren Ele- 
ments (2) abnehmbar angeordnet ist; 

- ein Spannbiech (9), das derart am Halteelement (1) ab- 
nehmbar angebracht ist, dass ein zu verformendes Gele- 
ge (8) zwischen Auflageflache (4) und Spannbiech (9) fi- 
xiert wird, wobei das Gelege (8) am Anschlag (6) anliegt, 
so dass das Gelege reproduzierbar einlegbar und durch 
die Schwenkbewegung des schwenkbaren Elements (2) 
reproduzierbar verformbar ist. 
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Vorrichtung zum Verformen von Faserverbund-Gelegen 

S 

'^j Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verformen von Faserverbund- 

Gelegen, welche insbesondere vernahte oder unvernahte mit Thermoplast gebugelte oder 
^ 5 mit Harzfilm geklebte CFK-Gewebe mit gerader oder gekrummter Form sein konnen. 

o> 

Bekanntlich zeichnen sich Faserverbund-Bauteile insbesondere durch ihr 
Cewichtseinsparungspotential gegeniiber herkommlichen Aluminium- oder Stahlbauteilen 
aus. Im Vergleich zu herkommlichen Aluminiumbauteilen ist durch die Verwendung von 
1 0 Faserverbund-Werkstoffen eine Gewichtsreduzierung von bis zu 25 % mdglich. Somit 

eroffnen Faserverbund-Bauteile ein groGes Leichtbaupotential und finden bekannterweise 
zunehmend Anwendung in der Kraftfahrzeugtechnik sowie in der Luft- und Raumfahrt. 

Neben dem Aspekt der Gewichtseinsparung spielt zudem die passive Sicherheit. die durch 
1 5 Verwendung von Faserverbund-Bauteilen anstatt von herkbmmlichen Aluminium-Bauteilen 
erreicht wird. eine weitere Rolle. Die erhdhte Sicherheit wird dabei vor allem durch die 
Steifigkeitserhohung erzielt. 

Fur die serienmaSige Implementierungderartiger Faserverbund-Bauteile ist eine 
20 reproduzierbare Verformung der Bauteile bei moglichst geringem Zeitaufwand erforderlich. 
Bisher wurde die Verformung derartiger Faserverbund-Gelege meist von Hand 
durchgefiihrt; z.B. durch Falzen iiber geeignete Kanten. Diese Handarbeit ist nicht nur 
zeitaufwendig, sondern fiihrt auch zu ungenauen und schlecht reproduzierbaren 
Verformungen. Ferner kann es bei komplexen Strukturen zu einer schwierigen 
25 Handhabbarkeit des zu verformenden Geleges kommen. Im Hinblick auf die Anwendung 
derartiger Faserverbund-Werkstoffe fur die Serienproduktion ist diese Handarbeit aufgrund 
mangelnder Automatisierung zu ungenau und zeitaufwendig und somit von groSem 
Nachteil. 

30 Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu 

schaffen. mit der Faserverbund-Gelege reproduzierbar mit geringem Zeitaufwand verformt 
werden konnen. 



o 



av/mw 




3NSDOC1D: <DE_20109718U1J_> 



P609691 



• • . - w . 

• i • * • 



Die Aufgabe wird erfindungsgemaS durch eine Vorrichtung gelost, umfassend ein 
Halteelement mit mindestens einer schragen Seitenflache; ein mit dem Halteelement entlang 
einer Kante der mindestens einen Seitenflache verbundenes schwenkbares Element, wobei 
in der Ruhelage des schwenkbaren Elements die Seitenflache durch die nach oben 
5 weisende Seite des schwenkbaren Elements derart geradlinig verlangert wird. dass eine im 
wesentlichen ebene Auflageflache entsteht; ein Anschlagelement, das auf der die 
Seitenflache verlangernden Seite des schwenkbaren Elements abnehmbar angeordnet ist; 
ein Spannblech, das derart am Halteelement abnehmbar angebracht ist, dass ein zu 
verformendes Gelege zwischen Auflageflache und Spannblech fixiert wird, wobei das 
1 0 Gelege am Anschlag anliegt, so dass das Gelege reproduzierbar einlegbar und durch die 
Schwenkbewegung des schwenkbaren Elements reproduzierbar verformbar ist. 

Durch das Vorsehen eines Anschlagelements wird zunachst ein reproduzierbares und 
akkurates Einlegen des zu verformenden Geleges bewirkt. Durch das Spannblech wird das 
1 5 zu verformende Gelege derart fixiert, dass es beim anschlieSenden Verformen durch 
Bewegen des schwenkbaren Elements nicht verrutscht. 

Zweckmafiigerweise wird das umzuformende Gelege in der Ruheposition des 
schwenkbaren Elements eingelegt, d.h. in dem Zustand, in dem die Seitenflache des 
20 Halteelements durch die nach oben weisende Seite des schwenkbaren Elements geradlinig 
verlangert wird. Dies hat den Vorteil, dass das Gelegen ohne Vorspannung in die 
erfindungsgemage Vorrichtung eingelegt wird. 

Somit liegt der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung insbesondere darin, dass das 
25 Gelege mit hoher Reproduzierbarkeit in die Umformvorrichtung eingelegt und fixiert wird, 
so dass auch die anschlieBende Verformung mit hoher Genauigkeit durchgefuhrt werden 
kann. Somit ist eine Verformung mit exakter Reproduktionsrate gewahrleistet. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafien Vorrichtung sind den 
30 abhangigen Anspruchen zu entnehmen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beigefugten Abbildungen in naheren 
Einzelheiten beschrieben. In denen zeigt: 

: : :•• 9 i : : •: : : : : .• - : 
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Figur 1 eine dreidimensionale Darstellung der erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Figur 2 eine Schnittansicht eines Teilausschnitts aus Fig. 1 ; 



Figur 3 eine Schnittansicht der erfindungsgemalsen Vorrichtung. wobei sich das 

€/2> 

fl) schwenkbare Element in der Ruheposition befindet; 

Figur 4 eine Schnittansicht der erfindungsgemalsen Vorrichtung mit ausgelenktem 

10 Schwenkelement; und 



Figur 5 eine Darstellung der erfindungsgemaSen Vorrichtung mit einem verformten 

Gelege. 

1 5 Figur 1 zeigt schematisch in dreidimensionaler Darstellung die erfindungsgemaSe 

Vorrichtung. Die Vorrichtung besteht aus einem im wesentlichen. sich in Langsrichtung A 
erstreckenden quaderformigen Halteelement 1 . das mindestens eine schrage Seitenflache 
1a aufweist, die gegeniiber der Befestigungsseite lb den Winkel a einschlieGt. Der Winkel 
a betragt hierbei vorzugsweise 135 ° . Prinzipiell kann der Winkel a Werte grdBer 90° und 

20 Ideiner 180° aufweisen. Die schrage Seitenflache 1a wird z.B. durch Abschragen bzw. 
Entfernen einer in Langsrichtung verlaufenden Ecke des quaderformigen Crundkdrpers 
erhalten, was insbesondere bei einem aus Holz bestehenden Grundkorper technisch leicht 
moglich ist. Es konnen jedoch auch andere Materialien (z.B. Metalle. Kunststoffe usw.) als 
Grundwerkstoff gewahlt werden. Die Bearbeitung dieser Materialien erfordert 

25 selbstverstandlich andere technische Hilfsmittel bzw. Werkzeuge. An dem Halteelement 1 
ist entlang der in Langsrichtung verlaufenden Kante 3 der Seitenflache 1a ein schwenkbares 
Element 2 angebracht. Urn die Schwenkbarkeit des Elements 2 zu gewahrleisten, ist das 
Element 2 iiber ein entlang der Kante 3 verlaufendes Gelenk bzw. Scharnier 3a mit dem 
Halteelement 1 verbunden. Das Schwenkelement 2 hat vorzugsweise eine dreieckige Form. 

30 wobei das Element 2 in der in Fig. 1 dargestellten Ruheposition das Halteelement 1 quasi 

kontinuierlich fortsetzt. so dass insbesondere die Seitenflache 1a des Halteelements 1 durch 
die nach oben weisende Seite 2a des Elements 2 derart geradlinig verlangert wird. dass eine 
im wesentliche ebene Auflageflache 4 gebildet wird. Mit anderen Worten. in der 
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Ruheposition des Schwenkelements 2 bildet die Seitenflache lades Halteelements 1 und 
die nach oben weisende, d.h. die Seitenflache 1 a verlangernde Seite 2a des 
Schwenkelements 2 eine durchgehende ebene Auflageflache 4, die in Fig. 1 durch eine 
gestrichelte Linie schematisch angedeutet ist. 

Fig. 2 ist zu entnehmen, dass an dem schwenkbaren Element 2 auf der die Seitenflache 1a 
verlangernden Seite 2a ein L-fdrmiges Anschlagelement 6 abnehmbar angebracht ist, das als 
Positionierungshilfe dient, wie aus der folgenden Beschreibung noch in naheren 
Einzelheiten hervorgeht. Das Anschlagelement 6 ist mit Hilfe von Schrauben 7 oder anderen 
geeigneten Befestigungsmitteln vorzugsweise an der der Kante 3 gegenuberliegenden 
Kante 5 des Schwenkelements befestigt. Die Form des Anschlagelements ist nicht auf die in 
Fig. 2 dargestellte L-fbrmige Gestalt beschrankt. Es konnen auch T-fdrmige oder andere 
geeignete Profile verwendet werden. 

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht der erfindungsgemaSen Vorrichtung, bei der sich das 
Schwenkelement 2 in der Ruheposition befindet. Das zu verformende Gelege 8 liegt dabei 
derart auf der durch die Seitenflache la und die Seite 2a gebildeten Auflageflache 4 auf, 
dass das Gelege 8 an dem Anschlagelement 6 anliegt. Dadurch wird eine akkurate und 
reproduzierbare Positionierung des Geleges 8 in der erfindungsgemaSen Vorrichtung 
erzielt. Urn ferner ein Verrutschen des Geleges 8 zu verhindern, wird das Gelege 8 durch 
Anbringen eines Spannbleches 9 gegen die Auflageflache 4 gepreSt. Das Spannblech 9 ist 
dabei der Form des Halteelements 1 angepaSt; d.h. das Spannblech 9 weist eine 
abgewinkelte Form auf, so dass der erste Bereich 9a des Spannbleches zur Befestigung an 
der Befestigungsseite 1 b des Halteelements 1 dient und der zweite Bereich 9b des 
Spannbleches 9 das Gelege 8 gegen die Auflageflache 4 preSt, so dass es 
verrutschungssicher fixiert wird. Die Lange L des zweiten Spannblechbereiches 9b ist dabei 
kleiner oder gleich der Lange I der Seitenflache 1a des Halteelements 1 . Ansonsten wiirde 
das Spannblech 9 die Schwenkbewegung des Elements 2 einschranken. Der Winkel, den 
die beiden Spannblechbereiche 9a und 9b einschlieSen entspricht dabei vorzugsweise dem 
Winkel a zwischen Seitenflache la und Befestigungsseite 1 b des Halteelements 1 . Durch 
eine derartige Anpassung des Spannblechs 9 an die Form des Halteelements 1 wird eine 
optimale Fixierung des in die erfindungsgemaSe Vorrichtung eingelegten Geleges 8 erzielt. 
Bei der Befestigung des Spannbleches 9 an dem Befestigungsbereichs 1 b kann es zu einer 
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^ leichten Durchbiegung des Spannblechbereiches 9a kommen. Diese Durchbiegung ist urn 

^ so starker je dicker das zu verformende Gelege ist, stellt jedoch technisch kein Problem dar. 



O Nach der oben beschrieben Fixierung des Celeges 8 wird iiblicherweise der Anschlag 6, der 

^ 5 lediglich der akkuraten und wiederholbaren Positionierung dient, entfernt. Der Anschlag ist 
"S55 nach der Fix 'erung des Celeges 8 durch das Befestigen des Spannbleches 9 am 

3g| Halteelement 1 nicht mehr erforderlich und die Schwenkbewegung des Elements 2 wird 

somit nicht unnotig limitiert. 

1 0 Wie in Fig. 4 dargestellt, wird das in der erfindungsgemaGen Vorrichtung fixierte Gelege 
dadurch verformt, dass das Schwenkelement 2 in Pfeilrichtung B angehoben bzw. 
geschwenkt wird. so dass das Gelege 8 entlang der Kante 3 in vordefinierter und 
reproduzierbarer Weise umgebogen wird. Um die Reproduzierbarkeit der Verformung zu 
gewahrleisten wird das Element 2 vorzugsweise so weit wie moglich nach oben. d.h. in der 

1 5 in Fig. 4 bezeichneten Pfeilrichtung bewegt. In dieser Position kann das Schwenkelement 2 
eine kurze Zeit verweilen. AnschlieBend wird das schwenkbare Element 2 wieder in seine 
Ruheposition gebracht. Dabei federt der umgebogene Bereich 8a des Geleges aufgrund 
dessen Elastizitat etwas nach. Danach nimmt das Gelege 8 die in Fig. 5 dargestellte 
abgewinkelte Form ein. 



Mit Hilfe der oben beschriebenen Vorrichtung kann somit ein Gelege vordefiniert und mit 
hoher Genauigkeit in die Vorrichtung eingelegt werden, so dass auch die anschliegende 
Verformung mit hoher Genauigkeit und hoher Reproduzierbarkeitsrate hergestellt werden 
kann. 



Selbstverstandlich konnen neben Faserverbund-Gelegen auch CFK-Gelege oder ahnliche 
textile Multigelege verformt werden. Ferner ist es moglich. die Gelege mehrfach zu 
verformen. Hierzu ist ein Herausnehmen des Geleges aus der Verformungsvorrichtung nach 
einem ersten Verformen erforderlich. Mittels geeigneter Spannvorrichtungen und 
30 entsprechender Befestigungen am Haltelement 1 konnen die Gelege erneut in die 
Vorrichtung eingelegt werden. so dass eine weitere Verformung moglich ist. 
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Schutzanspriiche 



1 . Vorrichtung zum Verformen von Faserverbund-Gelegen, insbesondere von vernahten 



^ 5 oder unvernahten mit Thermoplast gebugeltem oder mit Harzfilm geklebtem CFK- 

. 3&mmm Gewebe mit gerader oder gekrummter Form, umfassend 

CO 

Q) - ein Halteelement (1) mit mindestens einer schragen Seitenflache (1a); 

^ - ein mit dem Halteelement (1 ) entlang einer Kante (3) der mindestens einen 

Seitenflache (1a) verbundenes schwenkbares Element (2), wobei in der Ruhelage 
10 des schwenkbaren Elements (2) die Seitenflache (la) durch die nach oben weisende 

Seite (2a) des schwenkbaren Elements (2) derart geradlinig verlangert wird, dass 
eine im wesentlichen ebene Auflageflache (4) entsteht; 
- ein Anschlagelement (6), das auf der die Seitenflache (1 a) verlangernden Seite (2a) 
des schwenkbaren Elements (2) abnehmbar angeordnet ist; 
15 - ein Spannblech (9), das derart am Halteelement (1 ) abnehmbar angebracht ist. dass 
ein zu verformendes Gelege (8) zwischen Auflageflache (4) und Spannblech (9) 
fixiert wird, wobei das Gelege (8) am Anschlag (6) anliegt, so dass das Gelege 
reproduzierbar einlegbar und durch die Schwenkbewegung des schwenkbaren 
Elements (2) reproduzierbar verformbar ist. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet. dass das schwenkbare Element 
(2) am Halteelement (1) uber ein Scharnier oder Gelenk (3a) entlang der Kante (3) der 
mindestens einen Seitenflache (1a) befestigt ist. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag (6) ein L- 
formiges, T-formiges oder ahnlich geeignetes Profil aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (1 ) eine 
Befestigungsseite (1b) aufweist. wobei die Seitenflache (1a) und die Befestigungsseite 

30 (1 b) einen stumpfen Winkel (a) einschlieSen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Spannblech (9) einen 
ersten Bereich (9a) und einen zweiten Bereich (9b) aufweist. die zueinander abgewinkelt 
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angeordnet sind, wobei der Winkel zwischen erstem Bereich (9a) und zweiten Bereich 
(9b) dem Winkel a zwischen schrager Seitenflache (la) und Befestigungsseite (1b) 
entspricht 



CO 

(J) 5 6. Vorrichtung nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, dass das die Lange (L) des 



zweiten Spannblechbereiches (9b) kleiner oder gleich der Lange (I) der Seitenflache (1a) 
ist. 



10 



7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (1 ) aus 
Holz, Metall, Kunststoff oder dergleichen besteht. 
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